FICHAS DESCRIPTIVAS DE LOS MÓDULOS Y MATERIAS QUE COMPONEN LA TITULACIÓN

	INFORMACIÓN GENERAL

	Indicar si se trata de una Materia o de un Módulo:
	Materia

	Denominación de la materia o del módulo: 
	Inmunología

	Número de créditos ECTS:
	6

	Unidad temporal:
	Cuatrimestral

	Carácter (Formación básica, mixto, obligatorias, optativas, prácticas externas o trabajo fin de carrera):
	optativa


	REQUISITOS PREVIOS

	- Es recomendado dominar los conceptos celulares y moleculares de transducción de información en biología celular.

- Es recomendado tener unos conocimientos básicos de informática a nivel de usuario. Toda la bibliografía de investigación original en inmunología se publica en Inglés, por eso consideramos necesarios unos conocimientos básicos en Inglés para la lectura de artículos.


	SISTEMAS DE EVALUACIÓN

	Compuesto. Intervienen en la calificación final:

1.  Examen de test de elección múltiple y preguntas cortas para evaluación de conocimientos adquiridos (hasta un 60%)

2.  Evaluación continua de tareas y participación en clase. 

- Valoración de participación, ejercicios e informes realizados durante las clases y las prácticas (hasta un 15%).

- Se valorarán actividades académicas dirigidas para la evaluación del trabajo en actividades formativas y el desarrollo de competencias (hasta un 25%). Se evaluarán presentaciones orales e informes escritos correspondientes a las actividades de  aprendizaje basado en problemas. 
Procedimientos

Criterios

Examen Final

Resolución de preguntas de forma completa, exhaustiva y lógica, integración y aplicación de conocimientos adquiridos y síntesis. Se valorarán actividades cognoscitivas de alto nivel de la escala de Bloom  y el tipo de estructura del conocimiento adquirido, preestructural, uniestructural, multiestructural, relacional o abstracta extendida. 
Evaluación continúa.

Aportes y participación en clase. Resolución de actividades en aula. Contribuciones a pequeños grupos. Entrega de tareas individuales. Se registrará la asistencia a clase y la participación.
Resolución de problemas de aprendizaje activo (PBL)
Integración de capacidades de búsqueda, lectura, comprensión y síntesis de información. Claridad expositiva, argumentación de ideas, habilidad de comunicación y ejercicio del sentido crítico.


	ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CRÉDITOS ECTS, SU METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACIÓN CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

	 Clases interactivas (1 ECTS): Se impartirán 25 clases de 55´ en los horarios establecidos según el calendario, en las que se explicarán en detalle los contenidos esenciales del programa. Se intercalarán actividades de aprendizaje activo individuales y en equipo para que los alumnos piensen y contrasten sus ideas sobre la materia tratada. (competencias 1, 4, 5)

Seminarios metodológicos. Se impartirán seminarios metodológicos (5 horas 0,2 ECTS) para que los alumnos sean capaces de realizar un ejercicio de aprendizaje basado en problemas que consistirá en preparar sus propios seminarios a partir de los artículos que estudien. (competencias 2, 3)

Estudio previo y realización de ejercicios: Los materiales instructivos se enviarán a los alumnos por correo electrónico con unos días de antelación a su impartición en clase. Será responsabilidad del alumno leer y comprender los materiales, realizar las tareas indicadas y comunicar sus dudas al profesor que las resolverá en la clase. Durante la clase interactiva y los seminarios metodológicos el profesor proporcionará a los alumnos ejercicios relacionados con el temario para que los realicen para la próxima clase, en la que se recogerán y evaluarán. Estos ejercicios se utilizarán para realización de discusiones en clases posteriores. También se realizarán cuestionarios de evaluación de la comprensión al principio y al final de los distintas unidades temáticas. (2 ECTS). (competencias 1,2, 3)
Prácticas de laboratorio: Se enseñará a los alumnos a la realización de técnicas básicas de laboratorio para el manejo, caracterización y estudio del comportamiento de las principales células del sistema inmune (0,7 ECTS). Se ofrecerá a los alumnos la oportunidad de presentarse voluntarios a un entrenamiento especial para actuar como monitores de prácticas de sus compañeros de curso (competencias 2, 3, 4, 5, 6 y 7 )

Actividades académicas guiadas:  Aprendizaje por medio de problemas utilizando artículos originales de investigación en inmunología como problemas. Se dejara a cada grupo de alumnos elegir entre una serie de trabajos científicos originales sobre el sistema inmune  para su lectura, comprensión y posterior exposición. Los trabajos se realizarán en grupos de 4 a 6 alumnos. Todos los miembros del equipo participarán en la exposición oral del trabajo realizado (1,8 ECTS). (competencias 2, 3,4,5,6 y 7)

Tutorías de seguimiento y orientación a los grupos de trabajo para la resolución de dudas y problemas que tengan los alumnos sobre las actividades académicas previamente propuestas (0,1 ECTS). (competencias 2, 4, 5, 6 y 7)

Pruebas de evaluación incluyen presentación de seminarios, preparación de informes y realización de diversos ejercicios y problemas  de evaluación. (0,2 ECTS) (competencias 1,2,3,4,5,6,7)


	CONTENIDOS DE MÓDULO/MATERIA Y OBSERVACIONES

	Parte teórica:

BLOQUE TEMÁTICO I.- INTRODUCCIÓN (5 horas)

Tema 1.- Nomenclatura e historia de la inmunología.

Tema 2.- Control y regulación de la reactividad inmune. Tipos de respuesta inmune.

BLOQUE TEMÁTICO II.- GENERACIÓN  DE CÉLULAS INMUNES Y SUS RECEPTORES (8 horas)

Tema 3.- linfocitos B. Estructura y función de anticuerpos. Diferenciación de células B.  Subtipos de células B.

Tema 4.- linfocitos T. Receptor de las células T, diferenciación de las células T. Subtipos de células T.

Tema 5.- Células accesorias y células presentadoras de antígenos. Moléculas de histocompatibilidad. 

Tema 6.- Otras poblaciones celulares del sistema inmune. Células NK y NKT
BLOQUE TEMÁTICO III. COMUNICACIÓN CELULAR Y RECIRCULACIÓN (3 horas) 

Tema 7.- Factores de crecimiento y diferenciación en el sistema inmune.

Tema 8.- Recirculación de células inmunes.

Tema 9.- Tejidos y órganos linfoides.

BLOQUE TEMÁTICO IV.  INFLAMACIÓN Y RESPUESTA INMUNE (3 horas)

Tema 10.- El sistema del complemento y las respuestas inmunes.

Tema 11.- Inflamación. 

Tema 12. - Consecuencias sistémicas de la inflamación. 

Bloque temático V REGULACIÓN INMUNE (2 horas)

Tema 13.- Discriminación entre antígenos propios y extraños.
Tema 14.- Apoptosis en el sistema inmune.

Bloque temático VI. INMUNOPATOLOGIA, INMUNODIAGNÓSTICO E  IMMUNOTERAPIA (4 horas)

Tema 15.- Fracaso del sistema inmune: inmunodeficiencia, autoinmunidad, alergia y cáncer. 

Tema 16.- Inmunodiagnóstico. 

Tema 17.- Inmunoterapia.
Seminarios metodológicos: 

1. Por qué hay que saber leer y presentar artículos originales de investigación.
2. Cómo buscar y asimilar el contenido de un artículo de investigación

3. Cómo preparar y entrenar la presentación oral

4. Cómo presentar un seminario y discutir en público

5. Ejemplo de la metodología para la presentación de un artículo original de investigación

Parte práctica:

Tema 1.- Preparación y adquisición muestras celulares por citometría de flujo.

Tema 2.- Separación, contaje y cultivo de células inmunes. Clonación celular.
Tema 3.- Análisis de estudios de citometría de flujo.

Tema 4.- análisis citómicos.

Tema 5.- Estudio de la función de células inmunes.
Observaciones sobre el desarrollo del programa 

¿Cómo empieza el curso?  El curso empieza con una reflexión acerca del abordaje ante el aprendizaje de cada alumno y una amplia introducción a la inmunología (cinco horas) en la que se describen y ejemplifican sus conceptos más importantes. Simultáneamente se desarrollan seminarios de entrenamiento metodológico para las tareas de la asignatura. Tras esta fase de introducción y entrenamiento realizaremos pruebas voluntarias de evaluación formativa y realizaremos las tareas formativas principales del curso.

¿Por qué empieza de esa manera? Hacemos esto así por que para lograr los objetivos de aprendizaje y desarrollo de competencias es necesario aumentar el nivel de compromiso de los alumnos con su propio aprendizaje, desarrollar competencias instrumentales y dominar el lenguaje básico de la inmunología.

¿En qué encontrarán la mayor dificultad? La mayor dificultad de la inmunología es comprender su rico lenguaje que es completamente nuevo para la mayoría de los estudiantes.

¿Qué harán los estudiantes según se desarrolla el curso? Se propondrán a lo largo del cuatrimestre tareas formativas a los estudiantes, que pretenden hacerles reflexionar y comprender lo que deberán aprender, desarrollar competencias a través de la realización de actividades y desarrollar capacidad de aprendizaje autónomo. 
¿De que manera se enseña cómo obtienen evidencias, razonan y trabajan los inmunólogos? Para que los estudiantes comprendan como trabajan los inmunólogos se realizaran prácticas de laboratorio y trabajos de análisis de artículos originales de investigación en inmunología. En clase y prácticas se ilustrará y practicará como los inmunólogos obtienen evidencias experimentales y razonan a partir de ellas.

¿Qué cuestiones importantes responderá la asignatura? Los estudiantes comprenderán cómo funciona el sistema inmune, cómo interaccionan sus elementos y cómo principios, elementos y tecnologías inmunológicas pueden ser aplicados a la investigación biológica.

¿Que competencias desarrollará la asignatura? La asignatura ayudará a desarrollar la capacidad para el razonamiento hipotético deductivo, el diseño experimental y el proceso de información en inmunología.

¿Cómo finalizará el curso y por que lo hace así? Después de conocer la composición y el funcionamiento del sistema inmune estudiaremos sus fallos y como la tecnología inmunológica puede aplicarse al diagnóstico y tratamiento de enfermedades, así tendréis una visión de las aplicaciones de la inmunología.

¿Qué encontrarán atractivo y fascinante? La asignatura resultará atractiva por su enfoque práctico, los alumnos  reconocen que ha sido una experiencia educativa nueva y útil para ellos por que han desarrollado competencias profesionales esenciales para el proceso de información científica tanto bibliográfica como experimental.


	COMPETENCIAS

	Competencia nº 1:

	Saberes específicos: Conocimientos de inmunología:

- Definir, comparar y aplicar conceptos inmunológicos relativos a moléculas células, tejidos y procesos del sistema inmune.
- Explicar los mecanismos y procesos de regulación en la respuesta inmune normal y patológica. 

-Explicar el fundamento, operación y rango de aplicación de los métodos inmunodiagnósticos e inmunoterapéuticos.

-Interpretar resultados experimentales de técnicas inmunológicas

	Competencia nº 2:

	Saber hacer específico: proceso de información en inmunología.

-Buscar bibliografía de información inmunológica con herramientas electrónicas en un entorno on line. 

-Leer, comprender y analizar la literatura primaria en inmunología  (artículos originales de investigación y revisiones).
-Entender diseños experimentales y diseñar experimentos en inmunología

- Ejecutar técnicas experimentales: recuento celular, cultivo, citometría de flujo.
-Comunicar información científica oralmente, por escrito y usando recursos on line.

-Aplicar principios, elementos y tecnologías inmunológicas a la investigación biológica.

	Competencia nº 3:


	Transversales instrumentales varias

Resolución de problemas

Lengua extranjera inglés.

Uso de TICs en biología.

Comunicar información científica oralmente, por escrito y por canales on line.

	Competencia nº 4:

	Transversal instrumental trabajo en equipo

-Trabajar en grupos cooperativos asumiendo las responsabilidades que se les han asignado.

	Competencia nº 5: 

	Transversal sistémica: Aprendizaje autodirigido

-Desarrollar hábitos para el autoestudio y el aprendizaje activo autodirigido e independiente.

	Competencia número 6: 

	Transversales sistémicas, Pensamiento crítico y creativo:

-Formular hipótesis y diseños experimentales para ponerlas a prueba
-Interpretar resultados experimentales 
-Formular conclusiones y argumentos científicos basados en datos experimentales.

	Competencia número 7: actitudinales:

 
	Transversales sistémicas Pensamiento crítico y creativo:

- Desarrollar capacidad para resolver problemas inmunológicos.

- Desarrollar interés por la investigación clínica como actividad profesional.




	DESCRIPCIÓN DE LAS MATERIAS O ASIGNATURAS

	Denominación de la materia o asignatura
	Créditos ECTS
	Carácter
(Formación básica, mixto, obligatorias, optativas, prácticas externas o trabajo fin de carrera):

	Inmunología
	6
	optativa


